L'Univers

Chapitre 10



'Vo-cabulaire
s Astrénomes — personnes qui etudlent Ies

“ objets dans I'espace.

» Corps célestes — tous les objets naturels
- de l'espace (p. ex. le Soleil, la Lune,les -
- étoiles). - e ’



Le decalage vers Ie rouge

s I\/Ieme avec nos yeux fermes o} salt i une_ ‘
“voiture s’approche ou s’éloigne par le son.

» Siun objet vient vers nous, le son est plus

aigu parce que la longueur d'onde est plus_.”
petite. - et |

¢ 3lun objet s'eloigne, le son est plus grave o

parce que la longueur d’onde est plus i
Iongue | i |



SOURCE SONORE OBSERVATEUR

ONDE_EMISE _ gl ONDE RECUE




" "
. 4
| .
_ ’
1" }
! "
"
1
"
o

2
I
5
’.




Le decalage vers Ie rouge

L) Le méme pr|n0|pe S appllque avec Ia
lumiére. -

« Un objet qui vient vers nous a une couleur .
qui tire vers le bleu (ondes courtes) "

“» Un objet qui s’éloigne de nous a une
. couleur qur tlre vers le rouge (ondes o
Iongues) |



Le spectre eIectromagnethue

ela Iumlere visible est une sorte de e .
“rayonnement eIectromagnethue (energ-ie_' 9
transportée ou rayonnee sous forme
d'ondes). A

-+ |l existe d’autres formes comme les micro- -
-ondes, les ondes radloelectrlques et Ies
‘rayons X. .

« Ces rayonnements different par Ieur .
Iongueur d’onde (flgure 10 3) |



Spectre électromagnétique
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Le.décalage vers le rouge

~+ Edwin Hubble a remarqué que les S
- galaxies avalent surtout des cOuIeurs S
rougeatres (decalage vers le rouge)

“Il'a conclu que
» Ces gaIaX|es s'eloignaient de nous

+ Lavitesse de leur déplacement est =~
proportionnelle a leur distance de la Terre., .

Qu ils avaient un-méme pomt d orlglne



Voir 'animation de la section 10:1
~pour une demonstrationdu -
- decalage versiey@uge. - .



'. Lath'éOrie.du big-bang : |

Dl e Unlvers s'estforméily a 13 / m|II|ards g
d’années. -

- Toute la matiére et I'énergie se sont

formées avec I'expansion soudaine d un

volume d’espace minuscule.
"+ L'Univers est en expansion.



Les galaxies

el Glgantesques ensembles de gaz, de
poussiére et d’'étoiles.

» Notre Soleil est 'une des 100 mllllards |

d’étoiles de notre galaxie (Voie lactée). -



‘Les galaxies‘
Pendant Iongtemps les astronomes ont cru que -

. notre galaxie était la seule.

- C’esten 1925 que Hubble a |dent|f|e une autre
galaxie (Andromede, la plus proche de la notre).

L’Univers en contient au moins 125 milliards. - . .

_ _Beaucoup de l'information qu’on a vient: du
. telescope Hubble gy



Les formes des galaxies

_ ¢+ Elles'sont classées d’'aprés leur forme :
- spirale, elliptigue, ou irreguliere. -



. Galaxie en spirale

_* Vue de haut — plusieurs « bras » se -

“développant en spirales & partir dun :

noyau central (figure 10.11).
-+ Elles sont aplaties et en rotation.
~» La Voie lactée en est une. |



° Notre galaxie, la Vo :
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“ayant un diamétre de 100 000 années-lumiére et un i
‘éclat de 100 000 millions de Soleil. dei

e galaxie en spirale” .








http://upload.wikimedia.org/wikipedia/fr/6/63/Whirlpool_Galaxy-large.jpg




Gauchissement d’'une galaxie aprés un impact avec une autre galaxie



| Galaxie. elliptique
'Entre la forme ronde et I elllpse etr0|te : :

“(figure 10.13).

Peu de rotation, pas aplatie comme celles B
en spirale. e

.+ Contiennent certaines des plus V|erlles |
. etoiles.de I'Univers. -

"« On estime qu’elles representent plus de Ia o
moitie des galaxies. -~ ° s

| Les plus grandes gaIaX|es sont elllpthues.f "












| GaIaXie irréguliere

el Une gaIaX|e sans forme.

» Mélange de nouvelles et0|les en formatlon
et d étoiles trés anciennes. ‘












Collisions







A'mas stellaires

La plupart des galaxies contlennent deux

" sortes de concentrations locales d’ et0|les.'

appelées amas stellaires (star clusters)
» les amas globulaires
~_+les’amas ouverts




Amas s't-e'llaires globulaires 5

ol Compose de millions d’ et0|les retenues |
“ensemble par leurs forces
gravitationnelles.

-« lIs ont une forme sphérique.






' Amas' -stellair.es ouverts

) Groupes de centaines a de dlzalnes de g

milliers d’étoiles.

» Ce sont généralement de jeunes et0|les 23
nées en méme temps dans la méme.
“région, et qui s’éloignent les unes des

C - autres. -
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